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Egitmen Tanitimi

Erol iren 1973 Ankara’da dogdu.

Egitimini Ankara Koleji, ODTU Gida Miihendisligi ve CWRU da MBA yaparak
tamamladi.

Kicukligliinden beri icinde bulundugu aile sirketlerinde fermantasyonu tanima
sansi oldu.

2000 yilinda aile sirketlerinin DanoneSA ya satisi stirecine eslik etti .

Sonrasinda cesitli sektorlerde girisimcilik ve yatirimlar yaptu.

2010 yilinda Samsun BSB’nin organik atiklardan elektrik Gretimi ihalesini kazandi.
2012 yilinda Evsel atiklardan Elektrik Gretimi yapan tesisini devreye aldi.

2014 yilinda ilk biyogaz tesisi yatirrmini hayata gecirdi.

Biyogaz teknolojileri, coklu fermantasyon teknikleri tGstine Ar-Ge faaliyetleri
yarattu. Calismalari uluslararasi dergilerde yayinlandi

Turkiye’deki biyometanizasyon — biyogaz yonetmeligi cercevesinde lisanslanan ilk
biyogaz tesisi oldu.

Halen Maras ve Samsun illerinde kurulu 2 adet biyogaz tesisinin yonetimi
yapmaktadir.

Ayrica Avrupa Biyogaz Dernegi Uyeligi ve 19 Mayis Teknopark Yerleskesindeki
Ar&Ge laboratuvari ile sektorin gelismesi icin calismalarina devam etmektedir.



llgi & Arastirma
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llgi & Arastirma

* Biyogaz nedir?

— Organiklerin, birbirine beslenme iliskisi ile bagl
mikroorganizmalar tarafindan oksijensiz ortamda
clrimesi sonuncunda aciga cikan Methan (CH4)
Karbondioksit (CO2) ve yok sayilabilir miktardaki
diger gazlarin bileskesine verilen isimdir.



Biyogazin Tarihcesi

Ik kez sulak alanlarda ciiriime sonucunda cikan gazlarin yaniciliginin
kesfiyle baslamis,

Biyogazin ana bileseni, Metan gazini bilimsel olarak varligi 1776 da
italyan fizikci Alessandro Volta tarafindan ispatlanmis,

1880’lerde evlerin isitilmasi icin kullanilmaya baslamis

Ik buyiik 6lcekli biyogaz santrali 1911 de

Birmingham da kurulmus ve elektrik Gretimi icin
kullanilmis.




Biyogazin Tarihcesi
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Biyogazin Tarihcesi

ingiltere, atiksu aritma camurlarini kullanan
biyogaz tesisleri konusunda uzmanlasmistir.

The adjacent street light is the last remaining sewer gas
destructor lamp in the City of Westminster.
Installed in association with Sir Joseph Bazalgette's
revolutionary Victoria Embankment sewer, which opened
in 1870, this cast iron ornamental lamp standard with
original lantern continues to burn off residual biogas.

City of Westminster

1870 den glinimize
@ Embankment




Biyogazin Tarihcesi

Kati atiklarin kullanildigi ilk biyogaz tesisi 1938'de 10m3 Ik
bir tank hacmi ile Cezayir de kurulmus.

1940’larin ortalarinda Fransa’da 2000’e yakin biyogaz
tesisi kuruldugu bilinmektedir.

Savas villarinda yavaslayan biyogaz ilgisi 1970’lerden
sonra tekrar canlanmistir.

Avrupa’da 17.750’nin Gzerinde biyogaz tesisi ve
65.000 GWh Uretim mevcut. Bu tesislerin yarindan
fazlasi Almanya da bulunuyor.



Biyogazin Tarihcesi




Yenilebilir Gazlarda Son Trendler

e 2018 yilinda Avrupa Birligi, Gyelerini baglayici
bir direktif cikararak 2030 vili itibariyle enerji

teminin

in %32’sinin yenilebilir enerjiden temin

edilmesini hedefledi.

* Son yillarda Avrupa’da biyogazdan elektrik
Uretiminin yani sira, biyo-metan tretime

dogru ¢
2017 yi

civarine

a ciddi bir ilgi gozlemlenmektedir.
| itibariye Uretim yapan tesis sayisi 540
adir.



Turkiye’de Biyogaz

Turkiye'de biyogaz uretimi ile ilgili ilk calismalar
1957 yilinda Toprak ve Su Arastirma Enstitusliinde
baslamistir. 1960°larda bazi ¢alismalar yapilarak
Devlet Uretme Ciftliklerinde pilot tesisler
kurulmustur. (Eryasar, 2007)

Tarim Bakanligina bagli olarak 1963 yilinda
baslatilan ¢alismalarda 5 tanesi Eskisehir Toprak Su
Arastirma Enstitusune, 2 tanesi Eskisehir'in
koylerinde biride Corum deneme istasyonunda
olmak lizere toplam 8 adet biyogaz tesisi
kurulmustur.

Yonetimlerin biyogaz Gretimine sicak
bakmamalari, teknik eleman bulunmamasi,
ciftcilerin yeterince egitilmemesi gibi
nedenlerden dolayi calismalara son verilmistir.

@



e 1980 sonrasinda UNICEFin hem
finansal hem de teknik bilgi yoninden
destekledigi biyogaz Uretim calismalari
DPT tarafindan  baslatilmistir.  ilk
calismalar Mus-Alparslan Devlet
Uretme Ciftliginde 35 m3 lik bir tesis
kurularak baslamisti. 1982 yilinda
konuyla iligi sorumluluk Toprak Su
Arastirma  Enstitistne verilmis ve
devletin koylilere sagladigi krediyle 6,

| 8, 12 ve 50 m3 lik olmak lzere toplam

1000’e yakin biyogaz tesisi kurulmustur.

i 2000°li vyillarda ise biyogaz Uretimi

calismalarina ozellikle Universitelerin

onderlik ettigi arastirma  projeleri
olmustur.

Kogar G., Eryasar A., Erséz O., Arici S., Durmus A. 2010. Biyogaz Teknolojileri,
Ege Universitesi Basimevi, izmir.

@



Turkiye’de Biyogaz

Anaerobik curituculer, Aritma amacl olarak kullanilmis ¢ikan gaz yakilarak
bertaraf edilmistir. Ornek uygulamalari seker fabrikalarin da gérebiliyoruz.

TUBITAK’In destegiyle, Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi’nin izaydas tesislerin de
2007-2011 yillarr arasinda kurulan 330kw Ar&Ge amacl bir tesis
bulunmaktadir.

YEKDEM ile 133S/MW alim destegi gelince yenilenebilir gaz yatirimlari hiz
kazanmaya bashyor.

ITC Mamak ¢op gazina entegre kurulan biyogaz tesisi ve 2012 yilinda Hexagon’a ait
Pamukova biyogaz tesisi , Turkiye’nin son teknolojinin uygulandigi ilk tesisler.
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Biyokutle - Turkiye
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BIYOGAZ REAKTORUNDEKI MIKROORGANIZMA
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Figure 1- Reaktor tir diizeyinde cegitlilik. Diger kisimi %1 ’in altinda kalan degerlerin toplamidir.




Biyogaz mikrobiyolojisi
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BIYOGAZ TEKNOLOJISI
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BIYOGAZ TEKNOLOJISI - Hammadde
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Fermantor Karistiricilari
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FERMANTASYON SONRASI - KATI
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FERMANTASYON SONRASI - SIVI

* Yonetilmesi en zor olan kisim Biyogaz
prosesinin sivi kismidir.

 Cozum alternatifleri;
— Artima tesisine gonderilmesi
— Prosesin basina devri daim
— Tarla uygulamasi
— Evoparasyon
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BIYOGAZ TEKNOLOJISI — Kalite kontrol

pH

Organik yikleme miktari kgVS/m3/giin

Fos/Tac degeri — asidifikasyon izleme parametresi
TKN —toplam kjeldahl azotu

TKM — toplam kati madde

AKM — Askida kati madde

% CH4 — metan orani
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Fizibilite -1
* |zin, lisans, yonetmelikler ve siirecler

— EPDK
— ETKB

— CEVRE BAKANLIGI

— TARIM BAKANLIGI

— BELEDIYELER

— ELEKTRIK DAGITIM SIRKETI



Fizibilite - 2
 Kaynak — Hammadde Temini

— Tonaj

— Nakliye

— Sureklilik

— C/N orani ? (25-30 arasinda olmali)

— Gaz potansiyeli— BMP analizi



Fizibilite -

3

Biyogaz Potansiyeli Olcimii

Blylkbas hayvan atig 200 - 500

Tavuk atigi 250 - 450

Misir silaji 450 - 700

Seker pancari kuspesi 250 - 350

Ot silaji 550 - 600

Meyve posasi 590 - 660

Melas 360 -490

Yemekhane atiklar 200 - 500 SAMSUN AVDAN
Sebze ve meyve atiklari 400 - 600 E——

ENERJI

Yag tutucu atiklar 900 - 1200




Fizibilite - 4
* Yer Secimi;

— Baglanti gorusu; ENH Baglanti noktasi nerede?
— ENH gectigi araziler kime ait?

— Kaynaga yakin mi?

— Su desarj noktasi var mi?

— Arazi Maliyeti ne kadar?



Fizibilite - 5

* Sistem dizayni

* Fermantasyon tank kapasite hesabi
— Tank da bekleme suresi

— Fermantasyon sicakligi — 1s1 kaynaginiz var mi?
* Mezofilik (38 derece)
* Termofilik (55 derece)



Fizibilite - 6

* Biyogaz ciktisi Yonetimi Nasil olacak?
— Bertaraf

— Aritma
— Gubre ....



Fizibilite - Excel

* |k 6 bolimde Ustiinden gittigimiz konu basliklari
altinda toplanan bilgileri Excel de kuracagimiz
senaryolara isleyip;

— Vergi ve Nakit akis tablolari
— NPV

— |IRR

— Geri DOnus ( Payback)

gibi finansal rasyolari hesaplamamiz gerekir.

* Cikan sonuclari degerlendirip projeye yatirm
vapilip yapilmayacagi netlestirilir.




Sorunlar, Soru ve Cevaplari,
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IKLIM KRIZ]

Global Energy Review 2021 - iEA

Elzl?ilgjggzrg;related CO2 emissions, 1990-2021, and change in CO2 emissions by Y I kI Im k rizZl g u N U m uzu N
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Global CO2 emissions rebound by nearly 5%
in 2021, approaching the 2018-2019 peak.



BIYOGAZ VE IKLIM KRIZI

Biyogaz tesisleri, aksi
halde atmosferde
birikerek sera etkisi
yaratan gazlardan CH4 {
kaynak olarak kullandigi
ve emisyonlari azalttigl
icin iklim krizi
mucadelesine ciddi
katki saglamaktadirlar.
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